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!

#)(!)*+&)/&'()(!.6/-$%)*+! -)8&!/&,.8%+',*!)*!.9$8+&)(!/,'*+(!

.8! 1,*.)! ;! +&$J)&(! -$! .6-,%$-'($+',*5! )+! *9,*+! /$(!

.9$++$%7)1)*+! D6,D&$/7'F8)! .6+)&1'*6>! O--)(! *9,*+! $8%8*)(!

%,*('.6&$+',*(! .$*(! -$! %,*()&J$+',*5! -$! &)(+$8&$+',*! )+! -$!

%,*(+&8%+',*!.)!-$!E)&+'-'+6!.)(!(,-(>!!

!

O--)(!/&6E:&)*+!)0+&$'&)!-)!/-8(!/,(('G-)!)+!-)!/-8(!J'+)!/,(('G-)5!

.$*(! -$! &)%7)&%7)!.)!/&,E'+(! '116.'$+(5! )+! $G$*.,**)*+!8*)!

M,*)!.,**6)! -,&(F8)! -)! /'%! .)!/&,.8%+',*! )(+! $++)'*+! )+! F89'-!

.'1'*8)!)*!&$'(,*!.)!-$!.6D&$.$+',*!.)(!(,-(>!V-(!()!.6/-$%)*+5!

()! .6-,%$-'()*+! $8+&)! /$&+5! )+! -$'(()*+! .)&&':&)! )80! .)(! $D&,!

6%,(C(+:1)(!)+!.)(!6%,*,1')(!-,%$-)(!.6J$(+6)(>!!

!

?! -9'*J)&()5! -)(! E$1'--)(! .)! /$C($*(! )+! .)! /)+'+(! /&,.8%+)8&(5!

(,*+!)*&$%'*6)(!;!-9)*.&,'+!1a1)!,r!-)8&(!$*%a+&)(!,*+!%8-+'J6!

/)*.$*+! .)(! $**6)(5! )+! ,r! -)8&(! )*E$*+(! )+! /)+'+(! )*E$*+(!

%8-+'J)&,*+!;!-9$J)*'&>!!

!

B)-$! -)8&! .,**)! .)(! &$'(,*(! .9)*+&)+)*'&! -$! %$/$%'+6!

/&,.8%+'J)! .)! -$! +)&&)! )+! .)! -9)*J'&,**)1)*+! /&,%7)>! B9)(+!

/&6%'(61)*+!.$*(! -9$D&'%8-+8&)! E$1'-'$-)!)+!/$C($**)!F8)! -9,*!

J,'+! ()! .6J)-,//)&! .)(! /&$+'F8)(! $D&'%,-)(! +&$.'+',**)--)(! )+!

.8&$G-)(! )+! F8)! -I,*! ,G()&J)! 8*! .)J)-,//)1)*+! &$/'.)! .)!

-I$D&,6%,-,D')>!!>!
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"#$%&8J(8*8%',!(843,&<,!,+!&,3+.)&,!*,3!38*3!,+!*,3!
.%&8J(8323+F/,3!
?J)%! +$*+! .)! (,-(! .6D&$.6(! )+! .)! %78+)(! .)! /&,.8%+'J'+6!

/$&+,8+! .$*(! -)!1,*.)5! '-! )(+! /&'1,&.'$-! F8)! *,8(! 8+'-'(',*(!

.)(!/&$+'F8)(!$D&'%,-)(!J'($*+!;!&)(+$8&)&!-)(!(,-(5!G$(6)(!(8&!

.)(! 16+7,.)(! $D&,6%,-,D'F8)(! )+! +&$.'+',**)--)(>! P$&1'! -)(!

/&'*%'/)(! .)! -9$D&,6%,-,D')! E'D8&)*+! -9'*%,&/,&$+',*! .)! -$!

G',1$(()! )+! .)! -$! 1$+':&)! ,&D$*'F8)! .$*(! -)(! (,-(5! -$!

/&,+)%+',*! .)(! (,-(! %,*+&)! -)(! +)1/6&$+8&)(! 6-)J6)(! )+!!

-96&,(',*! /$&! -)! /$'--'(5! -)(! /-$*+)(! .)! %,8J)&+8&)5! -)(!

/-$*+$+',*(!()-,*!-)(!%,8&G)(!.)!*'J)$85!)+%>5!)+!-$!J$-,&'($+',*!

.)! -$! G',-,D')! )+! .)! -$! 1'%&,E$8*)! .)(! (,-(! SP&)++C5! "TT[K!

?-+')&'! )+! $->! 2333K! ?-+')&'5! 2332U>! O*!?16&'F8)! B)*+&$-)5! .)(!

.'M$'*)(! .)! 1'--')&(! .)! /)+'+(! /&,.8%+)8&(! ,*+! &6%8/6&6! .)(!

E-$*%(! .)! %,+)$80! 6&,.6(5! )+! ,*+! /8! &)(+$8&)&! )+! &)-$*%)&! -$!

/&,.8%+'J'+6! D&f%)! ;! -I6%7$*D)! .)! ($J,'&(HE$'&)(!

$D&,6%,-,D'F8)(!.)!/$C($*(H;H/$C($*(!Ss,-+He'16*)M5!233mU>!

?-,&(! F8)! -$! 1,*,%8-+8&)! '*.8(+&')--)! .6D&$.)! -)(! (,-(! )+!

%,*.8'+!;! -$!/)&+)!.)!G',.'J)&('+65! -9$D&,6%,-,D')! &)(+$8&)! -)(!

(,-(>!

!

1H'*';;'4,3L!",!&'M!6'8*8%'N),!;&8:)'+!;*)3!,+!/',)I!!

b)(! &)%7)&%7)(! 1)*6)(! $80! P7'-'//'*)(! 1,*+&)*+! F8)! -)(!

&)*.)1)*+(! .8! &'M! .)(! )0/-,'+$+',*(! G',-,D'F8)(! (,*+! X`5Zl!

(8/6&')8&(! $80! &)*.)1)*+(! .8! &'M! %,*J)*+',**)-! )*! ($'(,*!

(:%7)>!!

O*! /&,.8%+',*! G',-,D'F8)5! -)(! &6(8-+$+(! 1,*+&)*+! F89'-! *)!

(9$D'+!/$(!8*'F8)1)*+!.98*!&)*.)1)*+!)*!+,**)(!/$&!7)%+$&)(!

/-8(!6-)J65!1$'(!$8(('!.98*!/-8(!D&$*.!/,'.(!.8!D&$'*!.$*(! -$!

/$*'%8-)! So$G-)$8!"U>!#)!*,1G&)!.)!D&$'*(!/$&!6/'! 6+$'+!/-8(!

6-)J6! $8! ()'*! .)(! )0/-,'+$+',*(! G',-,D'F8)(5! $-,&(! F8)! -)!

/,8&%)*+$D)!.)!D&$'*(!J'.)(!6+$'+!%,1/$&$G-)!)*+&)!-)(!E)&1)(!

G',-,D'F8)(!)+!%,*J)*+',**)--)(!SY)*.,M$5!2332U>!
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Tableau 1.  Comparaison des caractéristiques du grain (grain 
rempli-vide, poids de 1000 grains) en production biologique et 
conventionnelle. 

 

 
Exploitations Grain plein 

par épi 
Grain vide par 

épi 
% de grain 

vide 

Poids de 
1000 grains 

(g)  

Exploitation 
biologique 91.5 24.1 20.0 27.4  

Exploitation à 
faibles intrants 
externes 
(LEISA) 

44.9 25.8 36.0 23.4  

Exploitation 
conventionnelle 70.8 19.5 22.0 25.7  

SY)*.,M$!2332U!

!
d8+&)! -$! &)(+$8&$+',*! .)(! (,-(! )+! .)(! $D&,6%,(C(+:1)(5!

-9$D&,6%,-,D')! )(+! $8(('! 8*! 1,C)*! E'$G-)! .9)1/a%7)&! -)(!

'*J$(',*(! .)! &$J$D)8&(>! P$&! )0)1/-)5! )*! ?E&'F8)! .)! -9O(+5! -)!

(C(+:1)! .)! /,-C%8-+8&)! '*+)&%$-$'&)! ]!/8(7H/8--!^! )(+! +&:(!

)EE'%$%)! /,8&! -8++)&! %,*+&)! -)(! #6/'.,/+:&)(! E,&)8&(! .)! +'D)(>!

B)! (C(+:1)! &)/,()! (8&! -98+'-'($+',*! .9$8+&)(! /-$*+)(! )*!

G,&.8&)! .8! %7$1/! .)! 1$n(! ,8! '*+)&%$-6)(! $J)%! -)! 1$n(5!

%,*(+'+8$*+! 8*)! %8-+8&)H/':D)! S/8(7U! F8'! /&,+:D)! -$!

%,-,*'($+',*! .8! E,&)8&! .)! +'D)! .8! 1$n(! S/8--U5! ! ! U>! #)(!

/&,.8%+)8&(! F8'! )0/6&'1)*+)*+! %)! (C(+:1)! $8! g)*C$!

.6%-$&)*+! $J,'&! .)(! &)*.)1)*+(! )*! 1$n(! X`l! ;! "2Tl!

(8/6&')8&(5! ($*(! $8%8*! /)(+'%'.)(! %7'1'F8)(! Sg7$*! )+! $->5!

2334U>!!

!

"#.%&8J(8*8%',!;,)+!;&8:)'&,!;*)3!,+!48)&&'&!*,!/84:,!

O*!.6/'+!.98*)!'.6)!E$8(()!-$&D)1)*+!&6/$*.8)!(8&!-)!E$'+!F8)!

-)(! (C(+:1)(! .)! /&,.8%+',*! '*.8(+&')-(! .)! -9$D&,H$-'1)*+$'&)!

(,*+! -)(! /-8(! /&,.8%+'E(5! .)! *,1G&)8()(! 6+8.)(! 1)*6)(! %)(!

.)&*':&)(!$**6)(!,*+!1,*+&6!F8)!W!"U!-)(!/)+'+)(!)0/-,'+$+',*(!
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(,*+!/-8(!/&,.8%+'J)(!F8)!-)(!D&$*.)(!S_,(()+5!"TTTU5!)+!2U!-)(!

(C(+:1)(! ]!$D&,6%,-,D'F8)(!^5! ]!.8&$G-)(!^! )+N,8!

]!G',-,D'F8)(!^!(,*+!$8(('!/&,.8%+'E(5!)+!.$*(!.)!*,1G&)80!%$(!

/-8(! /&,.8%+'E(5! F8)! -)(! 1,*,%8-+8&)(! .6/)*.$*+)(! .)(!

/&,.8'+(! %7'1'F8)(! Sk$.D-)C! )+! $->5! 233`K! P&)++C! $*.! s'*)5!

233"K!P&)++C!)+!$->5!233XU>!#)(!(C(+:1)(!-)(!/-8(!/&,.8%+'E(!/$&!

8*'+6! .)! (8&E$%)! (,*+! -)(! (C(+:1)(! $D&,6%,-,D'F8)(! -)(! /-8(!

$8+,*,1)(!(8&!.)!/)+'+)(!)0/-,'+$+',*(!

!

#)(! D&$/7'F8)(! .)! -$! i'D8&)! X! 1,*+&)*+! -)(! .,**6)(! (8&! -$!

/&,.8%+',*! +,+$-)!/$&!8*'+6!.)! (8&E$%)!/$&! &$//,&+! ;! -$! +$'--)!

.)(! )0/-,'+$+',*(5! /,8&! -)(! /$C(! ,8! .)! +)--)(! .,**6)(! (,*+!

.'(/,*'G-)(>!Ya1)!('! -$!*,+',*!.)!]!/)+'+)!^!,8!.)!]!D&$*.)!^!

)0/-,'+$+',*!/)8+!J$&')&!.98*!/$C(!;!-9$8+&)5!.$*(!+,8(!-)(!%$(5!

-$!/&,.8%+',*!.)(!/)+'+)(!)0/-,'+$+',*(!.6/$(()!+&:(!-$&D)1)*+!

%)--)!.)(!D&$*.)(!)0/-,'+$+',*(!S_,(()+5!"TTTU>!

!

#)(! &)%7)&%7)(! 1,*+&)*+! F8)! .$*(! -)(! /$C(! )*! J,')! .)!

.6J)-,//)1)*+5!-)(!(C(+:1)(!.)!/&,.8%+',*!G',-,D'F8)!,*+!)*!

1,C)**)!.)(!&)*.)1)*+(!;! -97)%+$&)!25`! E,'(!/-8(!6-)J6(!F8)!

.$*(! .)(! (C(+:1)(! *,*HG',-,D'F8)(>! d*! /)8+! &)1$&F8)&! .)(!

.'EE6&)*%)(! ()1G-$G-)(! .$*(! -)(! /$C(! .6J)-,//6(5! $-,&(! F89;!

-96%7)--)! '*+)&*$+',*$-)5! -)(! &)*.)1)*+(! (,*+! "5X! E,'(!

(8/6&')8&(!Sk$.D-)C!)+!$->5!233`U>!!!

!

!

!

!

!
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O+7',/')!

!

!

\'D)&'$!

!

!

o$*M$*')!

!

!

d8D$*.$!

!

!

R,8.$*!

!

!

RC&')!

!

!

Y)0'F8)!

!

!

P6&,8!

!

!

k$&G$.)!

!

!

k$*D-$.)(7!

!

V*.)!

!

!

k'&1$*')!

!

!

\6/$-!

!

B,&6)!

b8!R8.!

!

o7$n-$*.)!

i'D8&)!OG!!
_)-$+',*!)*+&)!-$!+$'--)!

.)(!)0/-,'+$+',*(!)+!-$!

/&,.8%+',*!+,+$-)!.$*(!

.'EE6&)*+(!/$C(!

S_,(()+5!"TTTU>!
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O*! E$'+! '-! *9)0'(+)! /$(! .)! &6)-! $&D81)*+! )*! E$J)8&! .)!

-9$D&'%8-+8&)! '*.8(+&')--)! ('! -9,*! (9'*+6&)(()! J&$'1)*+! $8! E8+8&!

.)!-9$-'1)*+$+',*!.)!-$!/,/8-$+',*!;!-96%7)--)!'*+)&*$+',*$-)>!!

!

?!-$!@'$!B$1/)('*$5!*,8(!$J,*(!1)*6!*,(!/&,/&)(!&)%7)&%7)(!

.$*(!/-8(')8&(!/$&+')(!.8!1,*.)>!\,8(!$J,*(!,G()&J6!F8)!-)(!

)0/-,'+$+',*(! $D&,6%,-,D'F8)(! (,*+! *)++)1)*+! /-8(!

/&,.8%+'J)(5! $8+$*+!/$&!8*'+6!.)! (8&E$%)!F8)!/$&!F8$*+'+6!.)!

+&$J$'-! E,8&*'>! P-8(! 8*)! )0/-,'+$+',*! $D&'%,-)! ! %,1G'*)!

$D&'%8-+8&)! )+! 6-)J$D)5! %8-+8&)(! $((,%'6)(! )+! %8-+8&)(! .)!

&,+$+',*5! !8+'-'()! -9$D&,E,&)(+)&')5!)+! !.)!1$*':&)!D6*6&$-)! E$'+!

/&)8J)! .98*)! +&:(! 7$8+)! G',.'J)&('+6! E,*%+',**)--)5! /-8(! )--)!

)(+! $8+,*,1)! )+! '*+6D&6)! .I8*! /,'*+! .)! J8)! $D&,6%,-,D'F8)!

SJ,'&!-9)0)1/-)!.)!-$!i'D8&)!ZU!

!

!
!

-'%)&,! PG! ! P&,.8%+'J'+6! .)(! )0/-,'+$+',*(! ;! B8G$5! .)/8'(! -)! /-8(! G$(!
SB$+)D,&C!"U!$8!/-8(!7$8+!SB$+)D,&C!XU!.)D&6!.9'*+6D&$+',*!$D&,6%,-,D'F8)!

SY$%7A*!R,($!$+!$->5!23"3U!

!

b)! +)-(! (C(+:1)(!*)!(,*+!/$(!8*'F8)1)*+!/-8(!/&,.8%+'E(5! '-(!

,*+!6D$-)1)*+!.)(!%,t+(!G')*!1,'*.&)(5!(8&+,8+!)*!+)&1)(!.)!

/&,.8'+(!%7'1'F8)(!)+!.)!16%$*'($+',*!$D&'%,-)!SY$%7A*!R,($!
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)+! $->5! 23"3U>! b)! *,1G&)80! /$C($*(! )+! /$C($**)(! )+! E$1'--)(!

.)!/&,.8%+)8&(!F8'!E,*+!/$&+')!.)!*,(!,&D$*'($+',*(!1)1G&)(!

)*! V*.)5! E'D8&)*+! /$&! )0)1/-)! /$&1'! -)(! =)0$+'% 86//6#31% &'%
8'8<+'1! .8!1,8J)1)*+! <u)&,! k8.D)+! \$+8&$-! i$&1'*D=5! $8!
()'*!.8F8)-!-)(!/&,.8%+)8&(!)+!/&,.8%+&'%)(!*9$%7:+)*+!$8%8*!

'*+&$*+(! )*! .)7,&(! .)! -9)0/-,'+$+',*>! V-(! (9$//8')*+! ;! -$! /-$%)!

(8&!-)(!)*D&$'(!J)&+(5!-)!/$'--'(5!-)(!/-$*+)(!.)!%,8J)&+8&)!)+!-)(!

J)&(!.)! +)&&)5! )+! ,G+')*)*+!.)!G,*(! &6(8-+$+(! +$*+! (8&! -)!/-$*!

6%,*,1'F8)! F89)*J'&,**)1)*+$->! #)(! (C(+:1)(! /$C($*(!

$D&,6%,-,D'F8)(!(,*+!8+'-)(!/,8&! E$%'-'+)&! -9$%%:(!$80!J$&'6+6(!

.)! ()1)*%)(! +&$.'+',**)--)(! F8'! (,*+! .)! /-8(! )*! /-8(!

1)*$%6)(!.9)0+'*%+',*!/$&! -)! &6D'1)!.)! %,*+&h-)! %,11)&%'$-!

.)! ()1)*%)(! /$&! -)(! )*+&)/&'()(>! P,8&! %)++)! &$'(,*5! *,(!

,&D$*'($+',*(! 1)1G&)(! .8! B7'-'5! .)! B8G$5! .8! k&6('-5! .)!!

o$*M$*')5!.9V*.,*6(')5!.8!R&'!#$*v$5!.)!o7$n-$*.)5!.)!i&$*%)!

)+! .9$'--)8&(5! (,*+! '1/-'F86)(! .)! 1$*':&)! $%+'J)! .$*(! -$!

%,*()&J$+',*! )+! -$! 18-+'/-'%$+',*! .)(! J$&'6+6(! .)! ()1)*%)(!

/$C($**)(>!!

!

"#.%&8J(8*8%',!,3+!;*)3!&J3'*',4+,!E.(,!.)!(H.4%,/,4+!
(*'/.+'N),!

b)! -$! 1a1)! 1$*':&)5! -)(! (C(+:1)(! .)! /&,.8%+',*(!

$D&,6%,-,D'F8)(!'*+)D&6(!(,*+!-$&D)1)*+!&)%,**8(!/,8&!-)8&(!

%$/$%'+6(! .9$.$/+$+',*! )+! .)! &6('-')*%)! E$%)! $8! %7$*D)1)*+!

%-'1$+'F8)5! %,*%)&*$*+! -)(! (6%7)&)(()(5! -)(! ,8&$D$*(5! -)(!

%7$*D)1)*+(! %-'1$+'F8)(5! )+! -)(! 1,.'E'%$+',*(! .8! %$-)*.&')&!

.)! ()1'(>! #)! .)D&6! 6-)J6! .)! .'J)&('+6! ;! -9'*+6&')8&!1a1)! .)!

-9)0/-,'+$+',*5! &)*.8! /,(('G-)! /$&! -9$D&,6%,-,D')5! /)&1)+!

-,&(F898*)! %8-+8&)! )(+! $EE)%+6)! *6D$+'J)1)*+5! .9$((8&)&! 8*)!

%,1/)*($+',*!/$&! 8*)! $8+&)! %8-+8&)>! #)! /$'--'(! )+! -)(! )*D&$'(!

J)&+(! F8'! %,8J&)*+! -)! (,-! -)(! /&,+:D)*+! .)! -96&,(',*5! .)(!

+)1/6&$+8&)(! 6-)J6)(! )+! %,*()&J)*+! -9781'.'+6>! #$! .'J)&('+6!

.)(! J$&'6+6(! )+! .)(! &)((,8&%)(! D6*6+'F8)(! 5! /)&1)++)*+! $80!

)0/-,'+$+',*(! /$C($**)(! .9a+&)! 1')80! /&6/$&6)(! /,8&!
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(9$.$/+)&! $80! %7$*D)1)*+(! )*J'&,**)1)*+$80! F8)! .$*(! -)!

%$(!.98*)!$D&'%8-+8&)!%,11)&%'$-)!7,1,D:*)! Sk,&&,*5!233mK!

?-+')&'! $*.! g,,7$Ev$*5! 2334K! ?-+')&'! $*.! \'%7,--(5! 2334K!

B7$//)--! $*.! #$@$--)5! 233TU>! \,(! /&,/&)(! &)%7)&%7)(!

.61,*+&)*+! -$! &6('-')*%)! .)(! (C(+:1)(! $D&,6%,-,D'F8)(! E$%)!

$80!'1/$%+(!.6J$(+$+)8&(!.)(!,8&$D$*(>!b$*(!8*)!6+8.)5!*,8(!

$J,*(! %,1/$&6! -)(! .'EE6&)*+(! 6+$D)(! .)(! (C(+:1)(!

$D&,6%,-,D'F8)(!/$C($*(!$80! (C(+:1)(!.)!1,*,%8-+8&)(>!#)(!

&6(8-+$+(! 1,*+&)*+! F8)! -)(! (C(+:1)(! %,1/-)0)(! (,8EE&)*+!

.9)*J'&,*! [3l! .)! /)&+)(! Q! /&'*%'/$-)1)*+! (8&! -)(! 6+$D)(!

(8/6&')8&(!Q!(,8(!-9)EE)+!/&)1')&!.)!-$!+)1/a+)5!+$*.'(!F8)!-)(!

1,*,%8-+8&)(!(8G'(()*+!.)(!/)&+)(!.)!/-8(!.)!43l>!?/&:(!%)(!
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